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Patentanmeldung 
Heraeus Kulzer GmbH & Co.KG 
Dentales Formteii, insbesondere kunstlicher Zahn 

Patentanspruche 

Dentales Formteil, insbesondere kQnstlicher Zahn, mit einer auBeren Schneideschicht (1) 
und einer daruntertiegenden Dentinschicht (2). dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
Dentin- und Sciineideschiclit (2, 1) eine fluoreszierende l\/laterialschicht (3) angeordnet ist, 

Dentales Fomiteil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die fluoreszierende 
Materialschicht (3) sich zusamnnensetzt aus 5,00 - 95 Gewichts-% Monomer, 0,5-90 Ge- 
wichts-% Vernetzer, 0,1 1 Gewichts-% Initiator und 0,01 - 30 Gewichts-% Additiv. 

Dentales Fornnteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die fluoreszierende 
Materialschicht (3) bis zu 40 Gewichts-% Perlpolynner enthait. 

Dentales Fornnteil nach einem der AnsprOche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
fluoreszierende Materialschicht (3) bis zu 2 Gewichts-% Pigment enthSlt. 

5. Dentales Fonmteil nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
beim Monomer um mindestens eines aus der folgenden Gruppe handelt: ethylenisch unge- 
sattigte Monomere, monofunktionelle Oder polyfunktionelle Acrylate und -Methacrylate, 
Alkylmethacrylate. Methylmethacrylat. Ethylmethacrylat, iso- und n-Butylmethacrylat, 
n-Hexylmethacrylat, Ethylhexylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat. 
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6. Dentales Fprmteil nach einem der AnsprQche 2 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
beim Vemetzer um mindestens einen aus der folgenden Gmppe handelt: mehrfunktionelle 
Methacrylate und mehrfunktionelle Acrylate, Tetraethylenglykoldimethacrylat, Triethylengly- 
koldimethacrylat, Diethylenglykoldimethacrylat, Ethylenglykoldlmethacrylat, Polyethylengly- 
koldimethacrylat, Butandioldimethacrylat, Hexandioldimethacrylat, Decan- und Dodecandi- 
oldimethacrylat, Bis-GMA, Bis-GA, Trimethylolpropantrimethacrylat, Produkte der Reaktion 
von Isocyanaten, Di- oder Triisocyanaten, mit Hydroxymethacrylaten oder -Acrylaten, Pen- 
taerythritoltetraacrylate. 

7. Dentales Formteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich beim Perlpoly- 
mer um mindestens eines aus der folgenden Gruppe handelt: bestehend aus Polymethyl- 
methacrylat oder Copolymer, mit einer Komgrd&e von 5 - 70 pm und einer Molmasse zwi- 
schen 400.000 und 900.000, wobei es sich beim Copolymer um Allylmethacrylat, Ethyl- 
methacrylat, Ethylhexylmethacrylat, Methylacrylat, Methacrylsaure. iso- und n-Butylmeth- 
acrylat, Hexylmethacrylat, Butandioldimethacrylat. Ethylenglykoldlmethacrylat handelt. 

8. Dentales Fontiteil nach einem der AnsprQche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
beim Initiator um mindestens einen aus der folgenden Gruppe handelt: Peroxide, Diben- 
zoylperoxid, tertiare Amine, Dimethylparatoluidin. 

9. Dentales Formteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es sich beim Pigment 
um mindestens eines aus der folgenden Gruppe handelt: Titandioxid, Chromoxide, Anti- 
monoxide, Eisenoxide, Kohlenstoff, Bariumsulfat, Azo-Ca-Saize, Nioxide, Azoverbindungen, 

u Ultramarin, sowie gemischte Oxide der genannten Metalie. 

10. Dentales Formteil nach einem der AnsprQche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
beim Additiv um mindestens eines aus der folgenden Gruppe handelt: Fluoreszenzpigmente 
und/oder -Farbstoffe: benzoide und chinoide Aromaten und Heteroaromaten, Triarylmetha- 
ne, Anthrachihone, Chromene, Xanthene, Indole, Chinoline, Acridine, Phenoxazine, Phe- 
nothiazine, Azo- und Stilbenfarbstoffe, Indigoderivate, Phthalocyanine, Tetrapynrolfarbstoffe; 
optische Aufhellen Thiophenediyl-Benzooxazole, Stilbene-Benzooxazole, 7-Amino-4- 
methylcoumarin, Dibenzopyrldin, Azaanthrazene, Phenyiendiamin, Naphtylamin, Coumarin, 
7-Hydroxycoumarin; 

FQIIstoffe: pyrogenes Siliziumdioxid, hochfeines Titandioxid, mit KomgrSISen kleiner 100 nm. 
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11. Dentales Formteil nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die KomgroUe der 
Fullstoffe etwa 10 nm beti^gt 

12. Verfahren zur Herstellung eines dentalen Formteils, insbesondere eines kunstlichen Zah- 
nes, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen Dentin- und Schneideschicht (2, 1) eine fluoreszierende IVIaterialschicht (3) angeord- 
net wird. 

13. Verwendung einer in den Anspriichen 1 bis 11 aufgezeigten fluoreszierenden Material- 
schicht (3) als Schicht zwischen, Dentin- und Schneideschicht (2, 1) eines dentalen Form- 
teils, insbesondere eines kunstlichen Zahnes. 
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23. Oktober 2002 



Patentanmeldung 
Heraeus Kuizer GmbH & Co.KG 



Dentales Formteil/ insbesondere kunstlicher Zahn 

Die Erfindung betrifft ein dentales Formteil, insbesondere einen kQnstlichen Zahn, ein Verfahren 
zur Herstellung dieses Fonmteiles sowie eine Venvendung. 

Naturliche Zahne weisen einen relativ hohen Grad an Fluoreszenz auf. Diese Leuchtkraft ist 
besonders stark bei sogenanntem Schwarzlicht siclitbar. Werden kUnstliche Zahne neben einen 
naturlichen Zahn gestellt, fallen erstere bei bestimmten Lichtverhaitnissen durch eine erheblich 
geringere Leuchtkraft auf und wirken unnaturlich. 



Im allgemeinen ist es bei kunstjichen Zahnen Qblich, Fiuoreszenzmittel in die jeweiligen MatenV 
almischungen der aulieren Schneideschicht zu geben, urn anschlieBend den Zahn zu formen. 
Die Fiuoreszenzmittel dienen dazu, das naturliche Aussehen des Zahns zu erhahen. 

y us 4,170,823 offenbart einen kQnstlichen Keramikzahn, der eine Kombination von Terbium- 
und Cersalzen enthalt, um eine gewunschte Fluoreszenz zu erzeugen. 

Nachteilig hieran ist jedoch die Tatsache, dass in vielen Fallen ein Aussehen erhalten wird, das 
den heutigen hohen asthetlschen Anforderungen nicht gerecht wird. 

Problem der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein dentales Formteil, insbesondere einen 
kQnstlichen Zahn bereitzustellen, der hinsichtlich seiner Fluoreszenz ein wesentlich natQrliche- 
res Aussehen vermittelt. 
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Dieses Problem wird durch ein dentales Formteil, insbesondere einen kunstlichen Zahn, nach 
Anspruch 1 , ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Formteiis, insbesondere eines kunstli- 
chen Zahnes, nach Anspruch 12 sowie durch eine VenA^endung nach Anspruch 13 geldst. 

Beim erfindungsgemai^en dentalen Fonmtejl, insbesondere kunstlichem Zahn, mit einer 3ulie- 
ren Schneideschicht und einer darunterliegenden Dentinschicht, ist zwischen Dentin- und 
Schneideschlcht eine fluoreszierende Materialschicht angeordnet. Dieser Aufbau tragt vdllig 
ubenraschend entscheidend dazu bei, dass das Aussehen solcher insbesondere kUnstlicher 
Zahne eine ausgesprochen hohe NatQrIichkelt vermitteln. 

Daruber hinaus wird bei den erfindungsgemdl^en kOnstlichen ZShnen sogar die Farbwirkung 
positiv beeinflusst. 

Daruber hinaus ist es auch moglich, die fluoreszierende Materialschicht nicht gleichmafiig stark 
auszubilden, um eine gewisse Unregelmdfligkeit und damit eine Erhdhung der NatQrIichkelt 
durch eine nicht vdllig gleichmaiiige Fluoreszenz zu erreichen (der naturliche Zahri fluoresziert 
auch nicht gleichma&ig). 

SchlieRlich werden die in der fluoreszierenden Materialschicht enthaltenden Fluoreszenzmittel 
durch die Qber dieser angeordneten Schneidschicht (Schmelzschicht) mechanisch und che- 
misch geschutzt, so dass eine wesentlich erhdhte Wirksamkeitsdauer auf der einen und eine 
bessere Vertrdglichkeit fQr den Patienten auf der andereh Seite zu konstatieren ist. 

In der Praxis haben sich die folgenden Ausgestaltungen insbesondere hinsichtlich Fluoreszenz- 
wirkung und Verarbeitbarkeit als vorteilhaft erwiesen. 

Beim dentalen Formteil setzt sich die fluoreszierende Materialschicht zusammen aus 5,00 - 95 
Gewichts-% Monomer, 0,5 - 90 Gewichts-% VemetzeK 0,1-1 Gewichts-% Initiator und 0,01 - 
30 Gewichts-% Additiv, insbesondere enth&lt die fluoreszierende Materialschicht bis zu 40 Ge- 
wichts-% Perlpolymer und/oder bis zu 2 Gewichts-% Pigment, 

Beim Monomer handelt es sich um mindestens eines aus der folgenden Gruppe: ethylenisch 
ungesattigte Monomere, monofunktionelle Oder polyfunktionelle Acrylate und -Methacrylate, 
Alkylmethacrylate, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat. iso- und n-Butylmethacrylat, n-Hexyl- 
methacrylat, Ethylhexylmethacrylat, Hydrbxyethylmethacrylat. 

Beim Vernetzer handelt es sich um mindestens einen aus der folgenden Gruppe: mehrfunktio- 
nelle Methacrylate und mehrfunktionelle Acrylate, Tetraethylenglykoldimethacrylat, Triethylen- 
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glykoldimethacrylat, Diethylenglykoldimethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Polyethylengly- 
koldimethacrylat, Butandioldimethacrylat, Hexandioldimethacrylat, Decan- und Dodecandioldi- 
methacrylat, Bis-GMA, Bis-GA, Trimethylolpropantrimethacrylat, Produkte der Reaktlon von 
Isocyanaten, Di- Oder Triisocyanaten, mit Hydroxymethacrylaten Oder -Acrylaten, Pentaerythri- 
toltetraacrylate. 

Beim Perlpolymer handelt es sich um mindestens eines aus der folgenden Gruppe: 
bestehend aus Polymethylmethacrylat oder Copolymer, mit einer Komgrode von 5 - 70 pm und 
einer Molmasse zwischen 400.000 und 900.000 (g/mol), wobei es sich beim Copolymer um 
Allylmethacrylat, Ethylmethacrylat. Ethylhexylmethacrylat, Methylacrylat, Methacrylsaure, iso- 
und n- Butylmethacrylat, Hexylmethacrylat, Butandioldimethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat 
handelt. 

Beim Initiator handelt es sich um mindestens einen aus der folgenden Gruppe: Peroxide, Di- 
benzoylperoxid, tertiare Amine, Dimethylparatoluidin, wobei die Amine als Co-lnitiatoren mit 
einer Menge von bis zu 0,5 Gewichts-% fungieren kOnnen. 

Beim Pigment handelt es sich um mindestens eines aus der folgenden Gruppe: Titandioxid, 
Chromoxide, Antimonoxide, Eisenoxide, Kohlenstoff, Bariumsulfat, Azo-Ca-Saize, Nioxide, 
Azoverbindungen, Ultramarin, sowie gemischte Oxide der genanhten Metalle. 

Beim Additiv handelt es sich um mindestens eines aus der folgenden Gruppe: Fluoreszenzpig- 
mente und/oder -Farbstoffe: benzoide und chinoide Aromaten und Heteroaromaten, Triaryl- 
methane, Anthrachinone. Chromene, Xantherie, Indole, Chinoline, Acridine. Phenoxazine, Phe- 
nothlazine, Azo- und Stilbenfarbstoffe, Indigoderivate, Phthalocyanine, Tetrapyrrolfarbstoffe; 
optische Aufheller: Thiophenediyl-Benzooxazole, Stilbene-Benzooxazole, 7-Amino-4-methyl- 
coumarin, Dibenzbpyridin, Azaanthrazene, Phenylendiamin, Naphtylamin, Coumarin, 7- 
Hydroxycoumarin; 

FQIIstoffe: pyrogenes Siliziumdioxid, hochfeines Titandioxid, mit KomgroRen kleiner 100 nm. 

Schljelilich ist es vorteilhaft, wenn die KomgrORe der FQIIstoffe etwa 10 nm betrSgt, da eine 
besonders intensive Opaleszenz erreicht wird, die in Einzelfallen asthetisch besonders hoch- 
wertige Ergebnisse ergibt. 
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Beim erfindungsgemaften Verfahren zur Herstellung eines dentalen Formteils, insbesondere 
eines kunstlichen Zahnes, insbesondere eines erfindungsgemalien, wird zwischen Dentin- und 
Schneideschicht eine fluoreszierende Materialscliicht angeordnet, beispielsweise mittels Auf- 
sprUhen Oder Aufpinsein einer Monomer-Flussigkeit mit Fluoreszenz-Partikein auf die innere 
Seite der Schneideschicht vor dem Einlegen der Dentin- und schlielilich inneren Halsschicht 
(der kunstliche Zahn wird quasi in einer entsprechenden Negativform schichtweise von auden 
nach innen aufgebaut). 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Zeichnung und eines Ausfuhrungsbeispiels naher 
eriautert. 

%^ In der Zeichnung zeigt: 



Figur 1 - eine skizzenhafte Querschnittsdarstellung eines Zahnes. 

In Figur 1 ist skizzenhaft im Querschnitt ein Zahn dargestellt, der den erfindungsgemalien 
Schichtaufbau aufweist. Auf einer inneren Halsschicht 4 befindet sich eine Dehtinschicht 2, die 
wiederum im wesentlichen vollstandig von einer aulieren Schneideschicht (Schmelzschicht) 1 
umgeben ist. Zwischen der Schneideschicht (Schmelzschicht) 1 und der Dentinschicht 2 befin- 
det sich eine fluoreszierende Zwischenschicht 3. 

Die Herstellung eines kunstlichen Zahnes mit einer entsprechenden Schichtfolge erfolgt in 
mehrteiligeh Metallfonnen. Der schichtweise Aufbau beginnt mit der Schneideschicht (Schmelz- 
)| schicht), wobei jede Schicht auf die vorherige aufgebracht und separat polymerisiert wird. 



Schneideschicht (Schmelzschicht): 

Es wird ein ubiiches Zahnmaterial aus vemetztem PMMA (Polymethylmethacrylat) verwendet, 
wobei die Mischung wenig Pigmente enthalt. um eine gute Farbwirkung zuzulassen. PrimSr als 
Pigment wird Titandioxid eingesetzt. 

Fluoreszierende/opaleszierende Zwischenschicht: 
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Rezepturbeispiel 1 : 
Monomer 
Vemetzer 
Initiator 



Perlpolymer 



Additiv 



7 



Methylnnethacrylat 



36,16 % 



Ethylenglykoldimethacrylat 50 % 

Benzoylperoxid 0.4 % 

Dlmetliylparatoluidin 0,4 % 

Copolymer, enthaltend 

Ethylhexylacrylat (z.B. 

Polymer B61 1 der Firma 

Ineos) 13 % 

Fluoreszenzmittel Lumilux 

BlauLZ 0.04 % 



ergibt eine fluoreszierende Zwischenschicht. 



Rezepturbeispiel 2: 
Monomer 
Vemetzer 
Initiator 



Perlpolymer 



Additiv 



Methylmethacrylat 



36,13% 



Ethylenglykoldimethacrylat 50 % 

Benzoylperoxid 0,4 % 

Dimethylparatoluidin 0,4 % 
Copolymer, enthaltend 
Ethylhexylacrylat (z.B. 
Polymer B611 der Firma 

Ineos) 13 % 
nahotelliges Titandioxid, 

TeilchengroBe 10 nm 0,07 % 



ergibt eine opaleszlerende Zwischenschicht. 



Herstellung und Anwendung der Lacke: 



MonomereA/emetzer werden vorgelegt und unter RQhren im geschlossenen GefaR das Perl- 
polymer gelost. Anschlieflend wird das Additiv zugegeben und ebenfalls durch Ruhren disper- 
giert. Bei grobteiligen Additiven ist es sihnvoll diese vor Zugabe in etwas Vemetzer separat, 
beispielsweise durch Vermahlen, aufeuschliefien. 
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AbschlieBend werden die Initiatorkomponenten direkt vor der Verwendung zugegeben. Das 
Auftragen auf die vorpolymerisierte Schneideschicht (Schmelzschicht) erfolgt vorteilhatterweise 
durch Applilcation mit einem Pinsel. Durch Abluften bzw. beginnende Polymerisation kommt es 
zu einer Verfestigung der Schicht, so dass ein Auftrag der nachfolgenden Dentinschicht prob- 
lemlos mdglich ist. 

Dentin- und Halsschicht: 

Hierbei wird ein ublicfies Zahnnnaterial aus verhetztem PMMA (Polymethylmethacrylat) venA^en- 
det, wobei die Mischung deutlich mehr Pignnente entliait, um eine gute Farbwiri<ung zu erzielen. 
Speziell das Dentin dient als Farbtrager innerhalb des Zahnes. 
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Uns rZeich n: P10111 
23. Oktober 2002 



Zusammenfassung 

Dentales Formteil, insbesondere kunstlicher Zahn, mit einer auReren Schneideschicht und einer 
damnterliegenden Dentinschicht, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Dentin- und Schnei- 
deschicht eine fluoreszierende Materialschicht angeordnet ist. 
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